




Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850395.650 134512.782 237.741
juil-15 850395.654 134512.784 237.757 0.004 0.002 0.016

nov-15 850395.638 134512.768 237.740 ‐0.012 ‐0.014 ‐0.001
juin-16 850395.627 134512.767 237.748 ‐0.023 ‐0.015 0.007
nov-16 850395.623 134512.767 237.747 ‐0.027 ‐0.015 0.006
juin‐17 850395.62 134512.77 237.75 ‐0.03 ‐0.01 0.01
déc‐17 850395.62 134512.78 237.74 ‐0.04 ‐0.01 0.00
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850342.32 134478.00 237.43
juil-15 850342.32 134478.01 237.44 0.00 0.01 0.01

nov-15 850342.31 134477.99 237.43 ‐0.01 ‐0.01 0.00
juin-16 850342.30 134477.99 237.43 ‐0.02 ‐0.01 0.00
nov-16 850342.29 134477.98 237.43 ‐0.03 ‐0.02 0.00
juin-17 850342.29 134477.99 237.43 ‐0.03 ‐0.01 0.00
déc-17 850342.29 134477.99 237.43 ‐0.03 ‐0.01 0.00
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850313.00 134459.45 237.78
juil-15 850313.00 134459.47 237.79 0.01 0.02 0.01

nov-15 850312.98 134459.44 237.77 ‐0.01 ‐0.01 ‐0.01
juin-16 850312.97 134459.44 237.78 ‐0.02 ‐0.02 0.00
nov-16 850312.97 134459.44 237.78 ‐0.03 ‐0.02 0.01
juin‐17 850312.970 134459.440 237.780 ‐0.02 ‐0.02 0
déc‐17 850312.964 134459.443 237.773 ‐0.031 ‐0.011 ‐0.003
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850426.41 134529.20 238.53
juil-15 850426.41 134529.21 238.55 0.00 0.01 0.02

nov-15 850426.40 134529.20 238.53 ‐0.01 0.00 0.00
juin-16 850426.39 134529.19 238.54 ‐0.02 ‐0.01 0.01
nov-16 850426.39 134529.20 238.54 ‐0.02 0.00 0.01

juin‐17 850426.390 134529.200 238.540 ‐0.02 0 0.01

déc‐17 850426.385 134529.201 238.537 ‐0.024 0.002 0.006
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850283.32 134440.81 238.43
juil-15 850283.33 134440.83 238.44 0.01 0.02 0.01

nov-15 850283.31 134440.80 238.42 ‐0.02 ‐0.01 ‐0.01
juin-16 850283.30 134440.79 238.43 ‐0.02 ‐0.02 0.00
nov-16 850283.29 134440.79 238.43 ‐0.03 ‐0.02 0.00
juin‐17 850283.300 134440.790 238.43 ‐0.02 ‐0.02 0.00
déc‐17 850283.292 134440.789 238.43 ‐0.03 ‐0.02 0.00
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14

juil-15

nov-15

juin-16 850258.96 134425.31 238.67
nov-16 850258.95 134425.33 238.68 ‐0.013 0.016 0.006
juin‐17 850258.950 134425.230 238.650 ‐0.01 ‐0.08 ‐0.02
déc‐17 850258.937 134425.237 238.650 ‐0.012 0.011 0.001
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Commentaire :

Nouveau reprère suite à la destruction de  37 bis en 
avril 2016. Travaux de sondages à proximité ayant 
provoqué probablement un  mouvement de la pige 
lors du  ransfert de matériel. Comparaison de 
décemebre 2017 par rapport à Juin2017.



Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850366.94 134494.49 237.13
juil-15 850366.95 134494.50 237.14 0.01 0.01 0.01

nov-15 850366.93 134494.48 237.12 ‐0.01 ‐0.02 ‐0.01
juin-16 850366.92 134494.48 237.13 ‐0.02 ‐0.02 0.00
nov-16 850366.92 134494.48 237.13 ‐0.03 ‐0.02 0.00
juin‐17 850366.910 134494.480 237.130 ‐0.03 ‐0.01 0
déc‐17 850366.909 134494.481 237.123 ‐0.032 ‐0.013 ‐0.005
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Digue B6/B7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850533.78 134463.44 238.63
juil-15 850533.79 134463.44 238.64 0.01 0.00 0.01

nov-15 850533.79 134463.45 238.63 0.00 0.01 0.00
juin-16 850533.78 134463.44 238.63 ‐0.01 0.00 0.00
nov-16 850533.79 134463.43 238.64 0.00 ‐0.01 0.01
juin‐17 850533.780 134463.460 238.640 ‐0.01 0.02 0.01

déc-17 850533.78 134463.45 238.62 ‐0.01 0.01 0.00
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Evolution des écarts entre le levé à la date t et la mesure 0 (nov-2014)
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Digue B6/B7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850471.24 134520.51 238.84
juil-15 850471.24 134520.51 238.85 0.00 0.00 0.01

nov-15 850471.23 134520.51 238.85 ‐0.01 ‐0.01 0.01
juin-16 850471.23 134520.51 238.83 ‐0.01 0.00 ‐0.01
nov-16 850471.23 134520.51 238.83 ‐0.011 0 ‐0.006
juin‐17 850471.230 134520.510 238.840 ‐0.01 0 0

déc-17 850471.22 134520.52 238.83 ‐0.01 0.01 ‐0.01
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Digue B6/B7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850573.26 134413.97 239.61
juil-15 850573.26 134413.98 239.62 0.00 0.01 0.01

nov-15 850573.27 134413.98 239.62 0.01 0.01 0.00
juin-16 850573.25 134413.97 239.61 ‐0.01 0.00 0.00
nov-16 850573.26 134413.96 239.62 ‐0.01 ‐0.01 0.01
juin‐17 850573.250 134413.990 239.630 ‐0.01 0.02 0.02
déc‐17 850573.248 134413.978 239.613 ‐0.012 0.007 0.001
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850715.76 134712.22 239.15
juil-15 850715.75 134712.22 239.13 ‐0.01 0.01 ‐0.02

nov-15 850715.75 134712.24 239.15 ‐0.01 0.02 0.00
juin-16 850715.76 134712.22 239.15 0.00 0.01 0.00
nov-16 850715.76 134712.23 239.15 0.004 0.01 0.001
juin‐17 850715.740 134712.240 239.150 ‐0.02 0.02 0
déc‐17 850715.750 134712.241 239.152 ‐0.007 0.023 0.004
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850679.23 134689.85 238.93
juil-15 850679.23 134689.85 238.91 0.00 0.00 ‐0.01

nov-15 850679.22 134689.87 238.93 ‐0.01 0.02 0.00
juin-16 850679.23 134689.85 238.93 0.00 0.01 0.00
nov-16 850679.23 134689.85 238.93 ‐0.003 0.001 0.003
juin‐17 850679.220 134689.870 238.930 ‐0.02 0.02 0.01
déc‐17 850679.225 134689.867 238.927 ‐0.008 0.019 0.001
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850623.01 134654.95 238.52
juil-15 850623.01 134654.95 238.50 ‐0.01 0.00 ‐0.02

nov-15 850623.00 134654.96 238.52 ‐0.01 0.02 0.00
juin-16 850623.01 134654.95 238.52 0.00 0.01 0.00
nov-16 850623.01 134654.95 238.53 0.00 0.00 0.00
juin‐17 850622.990 134654.970 238.530 ‐0.02 0.02 0.01
déc‐17 850623.001 134654.964 238.517 ‐0.009 0.017 ‐0.004
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Evolution des écarts entre le levé à la date t et la mesure 0 (nov-2014)
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850569.23 134621.04 238.49
juil-15 850569.23 134621.04 238.49 ‐0.01 0.01 0.01

nov-15 850569.22 134621.05 238.49 ‐0.01 0.01 0.00
juin-16 850569.22 134621.05 238.49 ‐0.01 0.01 0.00
nov-16 850569.22 134621.04 238.49 ‐0.01 0.005 0.008
juin‐17 850569.210 134621.050 238.500 ‐0.02 0.02 0.01
déc‐17 850569.220 134621.055 238.483 ‐0.013 0.023 ‐0.003
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Evolution des écarts entre le levé à la date t et la mesure 0 (nov-2014)
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850512.61 134586.14 238.57
juil-15 850512.61 134586.15 238.58 ‐0.01 0.00 0.01

nov-15 850512.60 134586.16 238.58 ‐0.01 0.01 0.01
juin-16 850512.60 134586.15 238.57 ‐0.01 0.01 0.00
nov-16 850512.60 134586.15 238.58 ‐0.017 0.001 0.011
juin‐17 850512.600 134586.170 238.580 ‐0.02 0.02 0.01
déc‐17 850512.602 134586.158 238.567 ‐0.011 0.014 ‐0.003
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Digue D6
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850478.77 134560.54 238.54
juil-15 850478.77 134560.54 238.56 ‐0.01 0.01 0.02

nov-15 850478.76 134560.54 238.55 ‐0.01 0.00 0.01
juin-16 850478.75 134560.53 238.55 ‐0.02 0.00 0.01
nov-16 850478.76 134560.53 238.55 ‐0.009 ‐0.011 0.012
juin‐17 850478.760 134560.550 238.550 ‐0.02 0.01 0.01
déc‐17 850478.756 134560.543 238.538 ‐0.016 0.006 0
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Evolution des écarts entre le levé à la date t et la mesure 0 (nov-2014)
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Digue D7
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850342.32 134478.00 237.43
juil-15 850342.32 134478.01 237.44 0.00 0.01 0.01

nov-15 850342.31 134477.99 237.43 ‐0.01 ‐0.01 0.00
juin-16 850342.30 134477.99 237.43 ‐0.02 ‐0.01 0.00
nov-16 850342.29 134477.98 237.43 ‐0.03 ‐0.02 0.00
juin-17 850342.29 134477.99 237.43 ‐0.03 ‐0.01 0.00
déc-17 850342.29 134477.99 237.43 ‐0.03 ‐0.01 0.00
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 851037.82 134207.20 271.15
juil-15 851037.79 134207.20 271.15 ‐0.03 0.00 0.00

nov-15 851037.81 134207.22 271.15 ‐0.01 0.01 0.00
juin-16 851037.81 134207.22 271.16 ‐0.01 0.02 0.01
nov-16 851037.82 134207.21 271.16 0.001 0.01 0.004
juin‐17 851037.810 134207.210 271.160 ‐0.01 0 0
déc‐17 851037.815 134207.215 271.153 ‐0.003 0.012 0.001
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850941.59 134187.38 271.08
juil-15 850941.56 134187.40 271.08 ‐0.03 0.01 0.00

nov-15 850941.59 134187.40 271.08 0.01 0.02 0.00
juin-16 850941.59 134187.40 271.09 0.00 0.01 0.01
nov-16 850941.59 134187.40 271.09 0.008 0.011 0.007
juin-17 850941.58 134187.39 271.08 0.00 0.00 0.00
déc-17 850941.59 134187.39 271.08 0.006 0.01 ‐0.002
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850894.37 134169.90 270.82
juil-15 850894.34 134169.92 270.82 ‐0.02 0.02 0.00

nov-15 850894.37 134169.90 270.82 0.01 0.00 0.00
juin-16 850894.37 134169.90 270.82 0.00 0.00 0.00
nov-16 850894.37 134169.90 270.82 0.007 ‐0.005 0.003
juin‐17 850894.360 134169.900 270.820 0 0 0
déc‐17 850894.372 134169.895 270.813 0.007 ‐0.006 ‐0.006
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850850.29 134152.09 270.66
juil-15 850850.27 134152.11 270.65 ‐0.02 0.02 0.00

nov-15 850850.31 134152.08 270.65 0.02 0.00 0.00
juin-16 850850.30 134152.08 270.65 0.01 0.00 0.00
nov-16 850850.31 134152.08 270.66 0.012 ‐0.005 0.001
juin‐17 850850.300 134152.080 270.650 0 ‐0.01 ‐0.01
déc‐17 850850.308 134152.070 270.647 0.014 ‐0.016 ‐0.008
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850805.31 134133.89 270.53
juil-15 850805.29 134133.91 270.53 ‐0.02 0.03 0.00

nov-15 850805.33 134133.88 270.53 0.02 ‐0.01 ‐0.01
juin-16 850805.32 134133.88 270.52 0.01 0.00 ‐0.01
nov-16 850805.32 134133.89 270.53 0.013 ‐0.001 ‐0.005
juil‐17 850805.320 134133.880 270.520 0.01 0 ‐0.01
déc‐17 850805.325 134133.869 270.524 0.016 ‐0.018 ‐0.01
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850759.28 134116.57 270.63
juil-15 850759.26 134116.60 270.62 ‐0.02 0.03 ‐0.01

nov-15 850759.30 134116.56 270.62 0.02 ‐0.01 ‐0.01
juin-16 850759.30 134116.57 270.62 0.01 0.00 ‐0.01
nov-16 850759.30 134116.57 270.62 0.012 0 ‐0.007
juin‐17 850759.290 134116.580 270.620 0.01 0.01 ‐0.01
déc‐17 850759.302 134116.556 270.627 0.018 ‐0.017 ‐0.004
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Digue D5
X Y Z delta X delta Y delta Z

nov-14 850712.18 134098.62 270.79
juil-15 850712.16 134098.65 270.77 ‐0.02 0.03 ‐0.02

nov-15 850712.20 134098.61 270.78 0.02 ‐0.01 ‐0.01
juin-16 850712.19 134098.61 270.77 0.02 ‐0.01 ‐0.02
nov-16 850712.19 134098.62 270.78 0.013 0.005 ‐0.007
juin‐17 850712.190 134098.630 270.780 0.01 0.01 ‐0.01
déc‐17 850712.197 134098.621 270.782 0.02 0.002 ‐0.008
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Résultats des levés topographiques de décembre 2017 et comparaison avec les résultats des levés antérieurs (nouveaux  repères)

Nom
X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)

Z IGN69 

(m)

X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)
Z IGN69 (m)

X lambert 

III(m)
Y lambert III (m) Z IGN69 (m)

X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)
Z IGN69 (m)

X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)
Z IGN69 (m)

X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)
Z IGN69 (m)

X lambert 

III(m)

Y lambert III 

(m)
Z IGN69 (m) delta X delta Y delta Z delta X delta Y delta Z delta X delta Y delta Z delta X delta Y delta Z delta X delta Y delta Z Observations

B7.3* 850395.650 134512.782 237.741 850395.654 134512.784 237.757 850395.638 134512.768 237.740 850395.63 134512.77 237.75 850395.62 134512.77 237.75 850395.62 134512.77 237.75 850395.62 134512.78 237.74 0.00 0.00 0.02 ‐0.02 ‐0.02 0.01 ‐0.03 ‐0.02 0.01 ‐0.03 ‐0.01 0.01 ‐0.04 ‐0.01 0.00 Pige rematérialisée

2 bis 850342.317 134477.999 237.430 850342.321 134478.011 237.444 850342.305 134477.985 237.430 850342.30 134477.99 237.43 850342.29 134477.98 237.43 850342.29 134477.99 237.43 850342.29 134477.99 237.43 0.00 0.01 0.01 ‐0.02 ‐0.01 0.00 ‐0.03 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.01 0.00 ‐0.03 ‐0.01 0.00 Pige rematérialisée

8 bis 850312.995 134459.454 237.776 850313.003 134459.471 237.790 850312.981 134459.442 237.770 850312.97 134459.44 237.78 850312.97 134459.44 237.78 850312.97 134459.44 237.78 850312.96 134459.44 237.77 0.01 0.02 0.01 ‐0.02 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.02 0.01 ‐0.02 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.01 0.00 Pige rematérialisée

B7.2* 850426.409 134529.199 238.531 850426.410 134529.205 238.549 850426.402 134529.196 238.530 850426.39 134529.19 238.54 850426.39 134529.20 238.54 850426.39 134529.20 238.54 850426.39 134529.20 238.54 0.00 0.01 0.02 ‐0.02 ‐0.01 0.01 ‐0.02 0.00 0.01 ‐0.02 0.00 0.01 ‐0.02 0.00 0.01 Pige rematérialisée

36 bis 850283.321 134440.810 238.429 850283.332 134440.830 238.440 850283.306 134440.796 238.420 850283.30 134440.79 238.43 850283.29 134440.79 238.43 850283.30 134440.79 238.43 850283.29 134440.79 238.43 0.01 0.02 0.01 ‐0.02 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.02 0.00 ‐0.02 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.02 0.00 Pige rematérialisée

37 bis 850258.797 134425.325 238.868 850258.812 134425.346 238.880 850258.782 134425.317 238.870 0.02 0.02 0.01 Pige détruite

37 ter 850258.96 134425.31 238.67

850258.95 134425.33 238.68 850258.95 134425.23 238.65 850258.94 134425.24 238.65 ‐0.01 0.02 0.01 ‐0.01 ‐0.08 ‐0.02 ‐0.01 0.01 0.00

Pige rematérialisée mais visiblement en 

dommagée lors de laréalisation de sondages 

complémentaires sur la digue en février 2017 

(comparaison à juin 20°17)

B7.4* 850366.941 134494.494 237.128 850366.946 134494.500 237.141 850366.929 134494.478 237.120 850366.92 134494.48 237.13 850366.92 134494.48 237.13 850366.91 134494.48 237.13 850366.91 134494.48 237.12 0.01 0.01 0.01 ‐0.02 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.02 0.00 ‐0.03 ‐0.01 0.00 ‐0.03 ‐0.01 0.00 Pige rematérialisée

20 bis 850533.784 134463.440 238.625 850533.789 134463.442 238.639 850533.787 134463.446 238.629 850533.78 134463.44 238.63
850533.79 134463.43 238.64 850533.78 134463.46 238.64 850533.78 134463.45 238.62 0.01 0.00 0.01 ‐0.01 0.00 0.00 0.00 ‐0.01 0.01 ‐0.01 0.02 0.01 ‐0.01 0.01 0.00

Pige rematérialisée

73 bis 850573.260 134413.971 239.612 850573.257 134413.979 239.621 850573.265 134413.982 239.615 850573.25 134413.97 239.61 850573.26 134413.96 239.62 850573.25 134413.99 239.63 850573.25 134413.98 239.61 0.00 0.01 0.01 ‐0.01 0.00 0.00 ‐0.01 ‐0.01 0.01 ‐0.01 0.02 0.02 ‐0.01 0.01 0.00 Pige rematérialisée

B7.1* 850471.239 134520.512 238.839 850471.235 134520.507 238.854 850471.232 134520.506 238.845 850471.23 134520.51 238.83
850471.23 134520.51 238.83 850471.23 134520.51 238.84 850471.22 134520.52 238.83 0.00 0.00 0.01 ‐0.01 0.00 ‐0.01 ‐0.01 0.00 ‐0.01 ‐0.01 0.00 0.00 ‐0.01 0.01 ‐0.01 Pige rematérialisée

5 bis 850715.757 134712.218 239.148 850715.752 134712.224 239.126 850715.745 134712.242 239.153 850715.76 134712.22 239.15 850715.76 134712.23 239.15 850715.74 134712.24 239.15 850715.75 134712.24 239.15 ‐0.01 0.01 ‐0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 ‐0.02 0.02 0.00 ‐0.01 0.02 0.00 Pige rematérialisée

26 bis 850679.233 134689.848 238.926 850679.229 134689.851 238.913 850679.223 134689.867 238.926 850679.23 134689.85 238.93 850679.23 134689.85 238.93 850679.22 134689.87 238.93 850679.23 134689.87 238.93 0.00 0.00 ‐0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 ‐0.02 0.02 0.01 ‐0.01 0.02 0.00 Pige rematérialisée

33 bis 850623.010 134654.947 238.521 850623.005 134654.949 238.503 850623.002 134654.963 238.523 850623.01 134654.95 238.52 850623.01 134654.95 238.53 850622.99 134654.97 238.53 850623.00 134654.96 238.52 ‐0.01 0.00 ‐0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 ‐0.02 0.02 0.01 ‐0.01 0.02 0.00 Pige rematérialisée

64 bis 850569.233 134621.036 238.486 850569.225 134621.041 238.493 850569.221 134621.050 238.490 850569.22 134621.05 238.49 850569.22 134621.04 238.49 850569.21 134621.05 238.50 850569.22 134621.06 238.48 ‐0.01 0.01 0.01 ‐0.01 0.01 0.00 ‐0.01 0.01 0.01 ‐0.02 0.02 0.01 ‐0.01 0.02 0.00 Pige rematérialisée

25 bis 850512.613 134586.144 238.570 850512.605 134586.147 238.585 850512.602 134586.156 238.576 850512.60 134586.15 238.57 850512.60 134586.15 238.58 850512.60 134586.17 238.58 850512.60 134586.16 238.57 ‐0.01 0.00 0.01 ‐0.01 0.01 0.00 ‐0.02 0.00 0.01 ‐0.02 0.02 0.01 ‐0.01 0.01 0.00 Pige rematérialisée

59 bis 850478.772 134560.537 238.538 850478.766 134560.543 238.555 850478.758 134560.540 238.545 850478.75 134560.53 238.55 850478.76 134560.53 238.55 850478.76 134560.55 238.55 850478.76 134560.54 238.54 ‐0.01 0.01 0.02 ‐0.02 0.00 0.01 ‐0.01 ‐0.01 0.01 ‐0.02 0.01 0.01 ‐0.02 0.01 0.00 Pige rematérialisée

RD1 bis 851037.818 134207.203 271.152 851037.787 134207.203 271.154 851037.809 134207.217 271.150 851037.81 134207.22 271.16 851037.82 134207.21 271.16 851037.81 134207.21 271.16 851037.82 134207.22 271.15 ‐0.03 0.00 0.00 ‐0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 ‐0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 Pige rematérialisée

RD2 bis 850989.188 134198.221 271.088 850989.175 134198.246 271.091 850989.201 134198.249 271.086 850989.19 134198.24 271.09 850989.20 134198.23 271.09 850989.19 134198.23 271.09 850989.19 134198.22 271.09 ‐0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 Pige rematérialisée

RD3 bis 850941.585 134187.384 271.080 850941.558 134187.398 271.085 850941.593 134187.399 271.079 850941.59 134187.40 271.09 850941.59 134187.40 271.09 850941.58 134187.39 271.08 850941.59 134187.39 271.08 ‐0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 Pige rematérialisée

RD4 bis 850894.365 134169.901 270.819 850894.341 134169.919 270.822 850894.374 134169.903 270.816 850894.37 134169.90 270.82 850894.37 134169.90 270.82 850894.36 134169.90 270.82 850894.37 134169.90 270.81 ‐0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 ‐0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 ‐0.01 ‐0.01 Pige rematérialisée

RD5 bis 850850.294 134152.086 270.655 850850.274 134152.105 270.654 850850.309 134152.081 270.646 850850.30 134152.08 270.65 850850.31 134152.08 270.66 850850.30 134152.08 270.65 850850.31 134152.07 270.65 ‐0.02 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 ‐0.01 0.00 0.00 ‐0.01 ‐0.01 0.01 ‐0.02 ‐0.01 Pige rematérialisée

RD6 bis 850805.309 134133.887 270.534 850805.287 134133.913 270.533 850805.326 134133.879 270.528 850805.32 134133.88 270.52 850805.32 134133.89 270.53 850805.32 134133.88 270.52 850805.33 134133.87 270.52 ‐0.02 0.03 0.00 0.01 0.00 ‐0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 ‐0.01 0.02 ‐0.02 ‐0.01 Pige rematérialisée

RD7 bis 850759.284 134116.573 270.631 850759.265 134116.598 270.624 850759.303 134116.563 270.623 850759.30 134116.57 270.62 850759.30 134116.57 270.62 850759.29 134116.58 270.62 850759.30 134116.56 270.63 ‐0.02 0.03 ‐0.01 0.01 0.00 ‐0.01 0.01 0.00 ‐0.01 0.01 0.01 ‐0.01 0.02 ‐0.02 0.00 Pige rematérialisée

RD8 bis 850712.177 134098.619 270.790 850712.160 134098.649 270.771 850712.201 134098.605 270.777 850712.19 134098.61 270.77 850712.19 134098.62 270.78 850712.19 134098.63 270.78 850712.20 134098.62 270.78 ‐0.02 0.03 ‐0.02 0.02 ‐0.01 ‐0.02 0.01 0.01 ‐0.01 0.01 0.01 ‐0.01 0.02 0.00 ‐0.01 Pige rematérialisée

Les mesures ne mettent pas en évidence 

de mouvement significatif. 

Les mesures ne mettent pas en évidence 

de mouvement significiatif. 

Commentaires

Les mesures ne mettent pas en évidence 

de mouvement significiatif. 

Les mesures ne mettent pas en évidence 

de mouvement significiatif. 
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PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 21

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure bdr

Sondage n˚ I1 Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

8 13/12/2012 41.5 BD SOIL 1425
9 20/06/2013 41.5 BD SOIL 1425
10 17/12/2013 41.5 BD SOIL 1425
11 16/07/2014 41.5 = SOIL 1340
12 07/01/2015 41.5 = SOIL 1340
13 23/06/2015 41.5 = SOIL 1340
15 25/11/2015 42 = SOIL 1340
18 29/06/2016 41.5 = SOIL 1285
19 23/11/2016 41.5 = SOIL 1285
20 29/06/2017 41.5 = SOIL 1285
21 10/01/2018 41.5 bdr SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET

Page1/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I1 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
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Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I1 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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é

N
b

p
o
in

t
s

fi
x
e
s

2
4

N
b

p
o
in

t
s

a
n
n
u
lé
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : I1 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I1 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I1 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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AF.ETH.17.0068 - Pièce n° 003 - Site de Mangegarri PAGE 99/275 

 Surveillance de la stabilité du site de stockage en phase d’exploitation – Campagne de décembre 2017 (mission G5) 
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PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 21

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure bdr

Sondage n˚ I2 Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

8 11/12/2012 42.5 BD SOIL 1425
9 20/06/2013 42.5 BD SOIL 1425
10 17/12/2013 42.5 BD SOIL 1425
11 16/07/2014 42.5 = SOIL 1340
12 07/01/2015 42.5 SOIL 1340
13 24/06/2015 42.5 SOIL 1340
14 25/06/2015 42.5 = SOIL 1340
15 25/11/2015 42.5 SOIL 1340
18 29/06/2016 42.5 SOIL 1285
19 23/11/2016 42.5 = SOIL 1285
20 29/06/2017 42.5 SOIL 1285
21 10/01/2018 42.5 bdr SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET

Page1/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012

Inclinomètre : I2 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
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Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012

Inclinomètre : I2 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012

Inclinomètre : I2 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 10/01/2018
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AF.ETH.17.0068 - Pièce n° 003 - Site de Mangegarri PAGE 116/275 

 Surveillance de la stabilité du site de stockage en phase d’exploitation – Campagne de décembre 2017 (mission G5) 

 

 

 

 

 

Inclinomètre I3 

 

 

 

 





PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 21

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure bdr

Sondage n˚ I3 Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

8 11/12/2012 40.5 BD SOIL 1425
9 20/06/2013 40.5 BD SOIL 1425
10 17/12/2013 40.5 BD SOIL 1425
11 15/07/2014 40.5 = SOIL 1340
12 07/01/2015 40.5 = SOIL 1340
13 24/06/2015 40.5 = SOIL 1340
15 25/11/2015 40.5 = SOIL 1340
18 29/06/2016 40.5 = SOIL 1285
19 23/11/2016 40.5 = SOIL 1285
20 29/06/2017 40.5 = SOIL 1285
21 11/01/2018 40.5 bdr SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
B AYET
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Inclinomètre : I3 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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é
r
ifi

é
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : I3 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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é
p
l

n
o
r
m

e
(
c
m

)

M
o
y

-0
.0

0
2
1
5
2

-0
.0

0
2
5
2
3

0
.0

0
0
1
8
5

-0
.0

0
2
3
3
7

0
.0

0
0
3
7
0

-0
.0

0
0
4
7
4

0
.0

0
0
4
2
2

-0
.0

0
0
0
5
2

-0
.0

0
2
2
8
5

-0
.0

0
0
2
3
6

-0
.0

0
0
0
7
6

E
c
a
r
t

0
.0

0
6
1
6
4

0
.0

0
6
1
1
5

0
.0

0
6
1
3
7

0
.0

0
0
1
7
3

0
.0

0
6
1
5
6

0
.0

0
6
1
8
9

0
.0

0
6
1
7
2

0
.0

0
0
1
2
8

0
.0

0
0
2
2
9

0
.0

0
0
9
3
2

0
.0

0
0
9
3
2

3
σ
n

0
.0

0
0
5
1
9
6

3
σ
n

0
.0

0
0
3
8
3
1

m
o
(
A

1
+

A
2
)
/
2
<

3
σ
n

:
n
o
n

v
é
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é
m

(
A

1
+

A
2
)
/
2
<

3
σ
n

:
n
o
n

v
é
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inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012
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���������	
����
 ���������	
����
��		����

����	�����

�
	�

��
�
�
�
�
	�
��

�

��

��

��

��

�

��	���������������	���	����������	���� �!�!�
 �
�� �
��" �
�� �
��" � �
��" �
�� �
��" �
��

#$ ���%���������	���%&��

&	�������	�
�&��������'��

&	�������	����
�&������������������(��

����� ���������	
���
���


������������������ 
������������������

�
�

�

�
�
�
�
��
��

�

��

��

��

��

�

���	 ����������	 ���������	����������!�!��
��	������	 ���������
��������
�����
������"�������	 ����������!��#����!��

�� ��$% �� ��$% � �$% � �$% �

��
�
������
��
�������&��

��
�
���������
��
����� ���	�������'��
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inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 11/12/2012
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AF.ETH.17.0068 - Pièce n° 003 - Site de Mangegarri PAGE 133/275 

 Surveillance de la stabilité du site de stockage en phase d’exploitation – Campagne de décembre 2017 (mission G5) 

 

 

 

 

 

 

Inclinomètre I4 

 

 

 

 

 





PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 22

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure

Sondage n˚ I4 Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

8 13/12/2012 47.5 BD SOIL 1425
9 20/06/2013 47.5 BD SOIL 1425
10 17/12/2013 47.5 BD SOIL 1425
11 16/07/2014 47.5 = SOIL 1340
12 06/01/2015 47.5 = SOIL 1340
13 23/06/2015 47.5 = SOIL 1340
15 25/11/2015 47.5 = SOIL 1340
18 29/06/2016 47.5 = SOIL 1285
19 23/11/2016 47.5 = SOIL 1285
20 29/06/2017 47.5 = SOIL 1285
22 27/03/2018 47.5 SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET

Page1/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I4 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I4 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 8 13/12/2012

Inclinomètre : I4 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : I4 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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Traitement réalisé par : F. BAYET Page 7/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
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Inclinomètre : I4 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018

���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

	

�
��

�
�
�

�
��
�

��

��

��

��

�

���������������
�������������
���
����������
����������
����� ������ ����� ������ � ����� ���� ����� ����
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AF.ETH.17.0068 - Pièce n° 003 - Site de Mangegarri PAGE 150/275 

 Surveillance de la stabilité du site de stockage en phase d’exploitation – Campagne de décembre 2017 (mission G5) 

 

 

 

 

 

 

Inclinomètre I5 bis 

 

 

 

 

 

 





PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 22

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure

Sondage n˚ I5 Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

11 15/07/2014 56 = SOIL 1340
12 06/01/2015 56 = SOIL 1340
13 23/06/2015 56 = SOIL 1340
15 25/11/2015 56 = SOIL 1340
18 29/06/2016 56 = SOIL 1285
19 23/11/2016 56 = SOIL 1285
20 29/06/2017 56 = SOIL 1285
22 27/03/2018 56 SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 11 15/07/2014

Inclinomètre : I5 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Traitement réalisé par : F. BAYET Page 5/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 11 15/07/2014

Inclinomètre : I5 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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Inclinomètre : I5 Angles en 10−4 rad Comparaison : série 22 27/03/2018
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PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 21

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure bdr

Sondage n˚ ID6b Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

18 29/06/2016 57.5 = SOIL 1285
19 23/11/2016 57.5 = SOIL 1285
20 29/06/2017 57.5 = SOIL 1285
21 11/01/2018 57.5 bdr SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET

Page1/15 Inclinomètre, 2.1.3/suivi
inclino.inc



Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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é
p
l

n
o
r
m

e
(
c
m

)

1
.0

0
0
.0

1
8
2
0
0

-0
.0

1
7
9
6
0

0
.0

1
8
0
8
0

0
.0

0
0
1
2
0

0
.0

1
6
5
0
0

-0
.0

1
6
4
8
0

0
.0

1
6
4
9
0

0
.0

0
0
0
1
0

0
.0

0
0
1
1
0

0
.0

0
1
5
9
0

0
.0

0
1
7
9
0

4
.7

-0
.9

5
0
.0

0
-0

.1
0

1
.5

0
0
.0

1
4
9
4
0

-0
.0

1
3
6
2
0

0
.0

1
4
2
8
0

0
.0

0
0
6
6
0

0
.0

1
3
8
6
0

-0
.0

1
2
8
4
0

0
.0

1
3
3
5
0

0
.0

0
0
5
1
0

0
.0

0
0
1
5
0

0
.0

0
0
9
3
0

0
.0

0
1
1
3
0

3
.0

-0
.8

6
0
.0

0
-0

.0
1

2
.0

0
0
.0

1
4
0
0
0

-0
.0

1
2
9
6
0

0
.0

1
3
4
8
0

0
.0

0
0
5
2
0

0
.0

1
3
8
2
0

-0
.0

1
2
9
8
0

0
.0

1
3
4
0
0

0
.0

0
0
4
2
0

0
.0

0
0
1
0
0

0
.0

0
0
0
8
0

0
.0

0
0
2
8
0

0
.7

-0
.8

0
0
.0

0
-0

.0
1

2
.5

0
0
.0

0
9
2
8
0

-0
.0

0
8
5
4
0

0
.0

0
8
9
1
0

0
.0

0
0
3
7
0

0
.0

0
8
9
6
0

-0
.0

0
8
3
8
0

0
.0

0
8
6
7
0

0
.0

0
0
2
9
0

0
.0

0
0
0
8
0

0
.0

0
0
2
4
0

0
.0

0
0
4
4
0

1
.2

-0
.7

9
0
.0

0
-0

.0
1

3
.0

0
0
.0

0
6
0
2
0

-0
.0

0
5
1
0
0

0
.0

0
5
5
6
0

0
.0

0
0
4
6
0

0
.0

0
6
0
4
0

-0
.0

0
5
4
0
0

0
.0

0
5
7
2
0

0
.0

0
0
3
2
0

0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
0
4
0

0
.1

-0
.7

6
0
.0

0
-0

.0
1

3
.5

0
0
.0

0
5
2
4
0

-0
.0

0
4
0
4
0

0
.0

0
4
6
4
0

0
.0

0
0
6
0
0

0
.0

0
5
1
2
0

-0
.0

0
4
3
0
0

0
.0

0
4
7
1
0

0
.0

0
0
4
1
0

0
.0

0
0
1
9
0

-0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
0
1
3
0

0
.3

-0
.7

6
0
.0

0
-0

.0
1

4
.0

0
0
.0

0
8
2
4
0

-0
.0

0
7
4
0
0

0
.0

0
7
8
2
0

0
.0

0
0
4
2
0

0
.0

0
8
1
2
0

-0
.0

0
7
6
6
0

0
.0

0
7
8
9
0

0
.0

0
0
2
3
0

0
.0

0
0
1
9
0

-0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
0
1
3
0

0
.3

-0
.7

6
0
.0

0
-0

.0
1

4
.5

0
0
.0

1
3
4
0
0

-0
.0

1
2
2
4
0

0
.0

1
2
8
2
0

0
.0

0
0
5
8
0

0
.0

1
2
5
8
0

-0
.0

1
1
8
2
0

0
.0

1
2
2
0
0

0
.0

0
0
3
8
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.0

0
0
6
2
0

0
.0

0
0
8
2
0

2
.2

-0
.7

5
0
.0

0
-0

.0
1

5
.0

0
0
.0

1
6
1
0
0

-0
.0

1
5
1
4
0

0
.0

1
5
6
2
0

0
.0

0
0
4
8
0

0
.0

1
5
5
6
0

-0
.0

1
5
0
0
0

0
.0

1
5
2
8
0

0
.0

0
0
2
8
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.0

0
0
3
4
0

0
.0

0
0
5
4
0

1
.4

-0
.7

1
0
.0

0
-0

.0
1

5
.5

0
0
.0

1
5
4
4
0

-0
.0

1
4
3
6
0

0
.0

1
4
9
0
0

0
.0

0
0
5
4
0

0
.0

1
5
0
4
0

-0
.0

1
4
3
6
0

0
.0

1
4
7
0
0

0
.0

0
0
3
4
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.0

0
0
4
0
0

1
.1

-0
.6

8
0
.0

0
-0

.0
1

6
.0

0
0
.0

1
6
0
8
0

-0
.0

1
5
2
4
0

0
.0

1
5
6
6
0

0
.0

0
0
4
2
0

0
.0

1
5
5
6
0

-0
.0

1
5
2
0
0

0
.0

1
5
3
8
0

0
.0

0
0
1
8
0

0
.0

0
0
2
4
0

0
.0

0
0
2
8
0

0
.0

0
0
4
8
0

1
.3

-0
.6

6
0
.0

0
-0

.0
1

6
.5

0
0
.0

1
5
1
0
0

-0
.0

1
3
9
8
0

0
.0

1
4
5
4
0

0
.0

0
0
5
6
0

0
.0

1
4
7
0
0

-0
.0

1
4
0
0
0

0
.0

1
4
3
5
0

0
.0

0
0
3
5
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.0

0
0
1
9
0

0
.0

0
0
3
9
0

1
.0

-0
.6

4
0
.0

0
-0

.0
1

7
.0

0
0
.0

1
6
5
0
0

-0
.0

1
5
4
4
0

0
.0

1
5
9
7
0

0
.0

0
0
5
3
0

0
.0

1
6
0
4
0

-0
.0

1
5
6
0
0

0
.0

1
5
8
2
0

0
.0

0
0
2
2
0

0
.0

0
0
3
1
0

0
.0

0
0
1
5
0

0
.0

0
0
3
5
0

0
.9

-0
.6

2
0
.0

0
-0

.0
1

7
.5

0
0
.0

1
3
8
8
0

-0
.0

1
2
9
4
0

0
.0

1
3
4
1
0

0
.0

0
0
4
7
0

0
.0

1
3
7
2
0

-0
.0

1
2
9
6
0

0
.0

1
3
3
4
0

0
.0

0
0
3
8
0

0
.0

0
0
0
9
0

0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
0
2
7
0

0
.7

-0
.6

0
0
.0

0
-0

.0
1

8
.0

0
0
.0

0
9
4
0
0

-0
.0

0
8
5
8
0

0
.0

0
8
9
9
0

0
.0

0
0
4
1
0

0
.0

0
9
3
0
0

-0
.0

0
8
6
8
0

0
.0

0
8
9
9
0

0
.0

0
0
3
1
0

0
.0

0
0
1
0
0

0
.0

0
0
0
0
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.5

-0
.5

9
0
.0

0
-0

.0
1

8
.5

0
0
.0

0
7
6
4
0

-0
.0

0
6
9
0
0

0
.0

0
7
2
7
0

0
.0

0
0
3
7
0

0
.0

0
7
5
6
0

-0
.0

0
6
9
4
0

0
.0

0
7
2
5
0

0
.0

0
0
3
1
0

0
.0

0
0
0
6
0

0
.0

0
0
0
2
0

0
.0

0
0
2
2
0

0
.6

-0
.5

8
0
.0

0
-0

.0
1

9
.0

0
0
.0

0
6
5
0
0

-0
.0

0
5
1
2
0

0
.0

0
5
8
1
0

0
.0

0
0
6
9
0

0
.0

0
6
2
4
0

-0
.0

0
5
1
8
0

0
.0

0
5
7
1
0

0
.0

0
0
5
3
0

0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
1
0
0

0
.0

0
0
3
0
0

0
.8

-0
.5

7
0
.0

0
-0

.0
1

9
.5

0
0
.0

0
6
5
4
0

-0
.0

0
5
6
2
0

0
.0

0
6
0
8
0

0
.0

0
0
4
6
0

0
.0

0
6
2
8
0

-0
.0

0
5
4
6
0

0
.0

0
5
8
7
0

0
.0

0
0
4
1
0

0
.0

0
0
0
5
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.0

0
0
4
1
0

1
.1

-0
.5

5
0
.0

0
-0

.0
1

1
0
.0

0
0
.0

0
4
9
8
0

-0
.0

0
4
3
2
0

0
.0

0
4
6
5
0

0
.0

0
0
3
3
0

0
.0

0
5
7
6
0

-0
.0

0
5
1
8
0

0
.0

0
5
4
7
0

0
.0

0
0
2
9
0

0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
8
2
0

-0
.0

0
0
6
2
0

1
.6

-0
.5

3
0
.0

0
-0

.0
1

1
0
.5

0
0
.0

0
3
8
0
0

-0
.0

0
2
6
2
0

0
.0

0
3
2
1
0

0
.0

0
0
5
9
0

0
.0

0
3
5
2
0

-0
.0

0
2
2
0
0

0
.0

0
2
8
6
0

0
.0

0
0
6
6
0

-0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
0
3
5
0

0
.0

0
0
5
5
0

1
.5

-0
.5

6
-0

.0
0

-0
.0

1

1
1
.0

0
0
.0

0
4
6
8
0

-0
.0

0
3
7
8
0

0
.0

0
4
2
3
0

0
.0

0
0
4
5
0

0
.0

0
4
5
6
0

-0
.0

0
3
8
8
0

0
.0

0
4
2
2
0

0
.0

0
0
3
4
0

0
.0

0
0
1
1
0

0
.0

0
0
0
1
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.6

-0
.5

3
0
.0

0
-0

.0
1

1
1
.5

0
0
.0

0
6
4
2
0

-0
.0

0
5
3
0
0

0
.0

0
5
8
6
0

0
.0

0
0
5
6
0

0
.0

0
6
1
6
0

-0
.0

0
5
3
0
0

0
.0

0
5
7
3
0

0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

0
0
1
3
0

0
.0

0
0
1
3
0

0
.0

0
0
3
3
0

0
.9

-0
.5

2
0
.0

0
-0

.0
1

1
2
.0

0
0
.0

0
8
8
0
0

-0
.0

0
7
8
4
0

0
.0

0
8
3
2
0

0
.0

0
0
4
8
0

0
.0

0
8
4
6
0

-0
.0

0
7
8
6
0

0
.0

0
8
1
6
0

0
.0

0
0
3
0
0

0
.0

0
0
1
8
0

0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
3
6
0

1
.0

-0
.5

1
0
.0

0
-0

.0
1

1
2
.5

0
0
.0

1
4
0
4
0

-0
.0

1
3
1
4
0

0
.0

1
3
5
9
0

0
.0

0
0
4
5
0

0
.0

1
3
5
0
0

-0
.0

1
2
9
2
0

0
.0

1
3
2
1
0

0
.0

0
0
2
9
0

0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
3
8
0

0
.0

0
0
5
8
0

1
.5

-0
.4

9
0
.0

0
-0

.0
1

1
3
.0

0
0
.0

2
3
7
8
0

-0
.0

2
2
7
6
0

0
.0

2
3
2
7
0

0
.0

0
0
5
1
0

0
.0

2
2
8
0
0

-0
.0

2
2
1
8
0

0
.0

2
2
4
9
0

0
.0

0
0
3
1
0

0
.0

0
0
2
0
0

0
.0

0
0
7
8
0

0
.0

0
0
9
8
0

2
.6

-0
.4

6
0
.0

0
-0

.0
1

1
3
.5

0
0
.0

2
8
8
0
0

-0
.0

2
7
1
8
0

0
.0

2
7
9
9
0

0
.0

0
0
8
1
0

0
.0

2
8
6
6
0

-0
.0

2
7
6
0
0

0
.0

2
8
1
3
0

0
.0

0
0
5
3
0

0
.0

0
0
2
8
0

-0
.0

0
0
1
4
0

0
.0

0
0
0
6
0

0
.2

-0
.4

1
0
.0

0
-0

.0
1

1
4
.0

0
0
.0

2
8
5
4
0

-0
.0

2
7
5
8
0

0
.0

2
8
0
6
0

0
.0

0
0
4
8
0

0
.0

2
8
7
2
0

-0
.0

2
8
0
6
0

0
.0

2
8
3
9
0

0
.0

0
0
3
3
0

0
.0

0
0
1
5
0

-0
.0

0
0
3
3
0

-0
.0

0
0
1
3
0

0
.3

-0
.4

1
0
.0

0
-0

.0
1

1
4
.5

0
0
.0

2
3
9
4
0

-0
.0

2
3
0
6
0

0
.0

2
3
5
0
0

0
.0

0
0
4
4
0

0
.0

2
4
3
4
0

-0
.0

2
3
5
4
0

0
.0

2
3
9
4
0

0
.0

0
0
4
0
0

0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
4
4
0

-0
.0

0
0
2
4
0

0
.6

-0
.4

1
0
.0

0
-0

.0
1

1
5
.0

0
0
.0

1
2
5
6
0

-0
.0

1
1
7
0
0

0
.0

1
2
1
3
0

0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

1
3
2
2
0

-0
.0

1
2
7
2
0

0
.0

1
2
9
7
0

0
.0

0
0
2
5
0

0
.0

0
0
1
8
0

-0
.0

0
0
8
4
0

-0
.0

0
0
6
4
0

1
.7

-0
.4

3
0
.0

0
-0

.0
1

1
5
.5

0
0
.0

0
2
4
2
0

-0
.0

0
1
5
6
0

0
.0

0
1
9
9
0

0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

0
2
6
6
0

-0
.0

0
1
9
6
0

0
.0

0
2
3
1
0

0
.0

0
0
3
5
0

0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
3
2
0

-0
.0

0
0
1
2
0

0
.3

-0
.4

6
0
.0

0
-0

.0
1

1
6
.0

0
0
.0

0
2
9
6
0

-0
.0

0
2
7
6
0

0
.0

0
2
8
6
0

0
.0

0
0
1
0
0

0
.0

0
3
4
6
0

-0
.0

0
2
5
0
0

0
.0

0
2
9
8
0

0
.0

0
0
4
8
0

-0
.0

0
0
3
8
0

-0
.0

0
0
1
2
0

0
.0

0
0
0
8
0

0
.2

-0
.4

6
-0

.0
0

-0
.0

1

1
6
.5

0
0
.0

0
9
2
0
0

-0
.0

0
7
3
4
0

0
.0

0
8
2
7
0

0
.0

0
0
9
3
0

0
.0

0
8
0
8
0

-0
.0

0
7
6
6
0

0
.0

0
7
8
7
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.0

0
0
7
2
0

0
.0

0
0
4
0
0

0
.0

0
0
6
0
0

1
.6

-0
.4

6
0
.0

0
-0

.0
1

1
7
.0

0
0
.0

0
6
6
8
0

-0
.0

0
5
6
2
0

0
.0

0
6
1
5
0

0
.0

0
0
5
3
0

0
.0

0
6
7
4
0

-0
.0

0
5
9
2
0

0
.0

0
6
3
3
0

0
.0

0
0
4
1
0

0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

0
0
1
8
0

0
.0

0
0
0
2
0

0
.1

-0
.4

3
0
.0

0
-0

.0
1

1
7
.5

0
0
.0

0
3
5
2
0

-0
.0

0
2
6
6
0

0
.0

0
3
0
9
0

0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

0
3
7
8
0

-0
.0

0
3
0
4
0

0
.0

0
3
4
1
0

0
.0

0
0
3
7
0

0
.0

0
0
0
6
0

-0
.0

0
0
3
2
0

-0
.0

0
0
1
2
0

0
.3

-0
.4

3
0
.0

0
-0

.0
1

1
8
.0

0
-0

.0
0
2
1
4
0

0
.0

0
3
2
2
0

-0
.0

0
2
6
8
0

0
.0

0
0
5
4
0

-0
.0

0
2
0
2
0

0
.0

0
2
6
8
0

-0
.0

0
2
3
5
0

0
.0

0
0
3
3
0

0
.0

0
0
2
1
0

-0
.0

0
0
3
3
0

-0
.0

0
0
1
3
0

0
.3

-0
.4

4
0
.0

0
-0

.0
1

1
8
.5

0
-0

.0
0
7
0
8
0

0
.0

0
8
0
6
0

-0
.0

0
7
5
7
0

0
.0

0
0
4
9
0

-0
.0

0
6
9
6
0

0
.0

0
7
7
4
0

-0
.0

0
7
3
5
0

0
.0

0
0
3
9
0

0
.0

0
0
1
0
0

-0
.0

0
0
2
2
0

-0
.0

0
0
0
2
0

0
.1

-0
.4

4
0
.0

0
-0

.0
1

1
9
.0

0
-0

.0
0
6
2
2
0

0
.0

0
7
2
2
0

-0
.0

0
6
7
2
0

0
.0

0
0
5
0
0

-0
.0

0
6
6
2
0

0
.0

0
7
2
0
0

-0
.0

0
6
9
1
0

0
.0

0
0
2
9
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.0

0
0
1
9
0

0
.0

0
0
3
9
0

1
.0

-0
.4

4
0
.0

0
-0

.0
1

1
9
.5

0
-0

.0
0
0
7
2
0

0
.0

0
1
7
6
0

-0
.0

0
1
2
4
0

0
.0

0
0
5
2
0

-0
.0

0
1
1
8
0

0
.0

0
2
2
0
0

-0
.0

0
1
6
9
0

0
.0

0
0
5
1
0

0
.0

0
0
0
1
0

0
.0

0
0
4
5
0

0
.0

0
0
6
5
0

1
.7

-0
.4

2
0
.0

0
-0

.0
1

2
0
.0

0
0
.0

0
5
8
0
0

-0
.0

0
4
8
2
0

0
.0

0
5
3
1
0

0
.0

0
0
4
9
0

0
.0

0
5
4
4
0

-0
.0

0
4
5
4
0

0
.0

0
4
9
9
0

0
.0

0
0
4
5
0

0
.0

0
0
0
4
0

0
.0

0
0
3
2
0

0
.0

0
0
5
2
0

1
.4

-0
.3

9
0
.0

0
-0

.0
1

2
0
.5

0
0
.0

0
9
5
2
0

-0
.0

0
8
6
0
0

0
.0

0
9
0
6
0

0
.0

0
0
4
6
0

0
.0

0
9
2
2
0

-0
.0

0
8
4
8
0

0
.0

0
8
8
5
0

0
.0

0
0
3
7
0

0
.0

0
0
0
9
0

0
.0

0
0
2
1
0

0
.0

0
0
4
1
0

1
.1

-0
.3

7
0
.0

0
-0

.0
1

2
1
.0

0
0
.0

1
2
3
2
0

-0
.0

1
1
3
4
0

0
.0

1
1
8
3
0

0
.0

0
0
4
9
0

0
.0

1
2
0
8
0

-0
.0

1
1
2
0
0

0
.0

1
1
6
4
0

0
.0

0
0
4
4
0

0
.0

0
0
0
5
0

0
.0

0
0
1
9
0

0
.0

0
0
3
9
0

1
.0

-0
.3

4
0
.0

0
-0

.0
1

2
1
.5

0
0
.0

1
5
0
0
0

-0
.0

1
3
8
6
0

0
.0

1
4
4
3
0

0
.0

0
0
5
7
0

0
.0

1
4
6
6
0

-0
.0

1
3
8
6
0

0
.0

1
4
2
6
0

0
.0

0
0
4
0
0

0
.0

0
0
1
7
0

0
.0

0
0
1
7
0

0
.0

0
0
3
7
0

1
.0

-0
.3

3
0
.0

0
-0

.0
1
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018

p
r
o
f

m
1
8
B
1

m
1
8
B
2

m
1
8
(
B
1
-

B
2
)
/
2

m
1
8
(
B
1
+

B
2
)
/
2

m
2
1
B
1

m
2
1
B
2

m
2
1
(
B
1
-

B
2
)
/
2

m
2
1
(
B
1
+

B
2
)
/
2

S
0
-S

3
D

0
-D

3
D

0
-D

2
-

C
O

R
R

T
e
s
t

D
é
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Inclinomètre : ID6b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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AF.ETH.17.0068 - Pièce n° 003 - Site de Mangegarri PAGE 186/275 

 Surveillance de la stabilité du site de stockage en phase d’exploitation – Campagne de décembre 2017 (mission G5) 

 

 

 

 

 

Inclinomètre ID7 b 

 

  





PROCES-VERBAL D’ESSAI

Mesures inclinométriques

Conforme NF P 94-156

N˚ affaire ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Numéro de la mesure : 21

Nom affaire ALCAN - Mange-
garri

Opérateur mesure bdr

Sondage n˚ ID7b Date calibrage sonde

Numéro de la
mesure

Date
Profondeur

(m)

Opérateur Type et n˚ de sonde

18 29/06/2016 53 = SOIL 1285
19 23/11/2016 53 = SOIL 1285
20 29/06/2017 53 = SOIL 1285
21 11/01/2018 53 bdr SOIL 1285

Observations :
Traitement réalisé par : F.
BAYET
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é
p
l

(
c
m

)
In

c
e
r
t

(
c
m

)
D

é
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156
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Inclinomètre : ID7b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID7b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID7b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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é
p
l

n
o
r
m

e
(
c
m

)

0
.5

0
-0

.0
1
0
1
2
0

0
.0

0
9
5
2
0

-0
.0

0
9
8
2
0

-0
.0

0
0
3
0
0

-0
.0

1
5
3
8
0

0
.0

0
8
8
8
0

-0
.0

1
2
1
3
0

-0
.0

0
3
2
5
0

0
.0

0
2
9
5
0

0
.0

0
2
3
1
0

0
.0

0
2
2
2
0

3
.0

0
.0

0
0
.0

0
-0

.3
4

1
.0

0
-0

.0
1
3
2
4
0

0
.0

1
2
1
6
0

-0
.0

1
2
7
0
0

-0
.0

0
0
5
4
0

-0
.0

1
5
4
8
0

0
.0

0
6
6
0
0

-0
.0

1
1
0
4
0

-0
.0

0
4
4
4
0

0
.0

0
3
9
0
0

-0
.0

0
1
6
6
0

-0
.0

0
1
7
5
0

2
.4

0
.0

0
0
.0

0
-0

.2
3

1
.5

0
-0

.0
1
7
0
0
0

0
.0

1
6
8
4
0

-0
.0

1
6
9
2
0

-0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

1
7
2
4
0

0
.0

1
7
5
4
0

-0
.0

1
7
3
9
0

0
.0

0
0
1
5
0

-0
.0

0
0
2
3
0

0
.0

0
0
4
7
0

0
.0

0
0
3
8
0

0
.5

-0
.4

8
-0

.0
0

-0
.2

3

2
.0

0
-0

.0
1
6
8
0
0

0
.0

1
6
5
2
0

-0
.0

1
6
6
6
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

1
7
0
8
0

0
.0

1
7
1
2
0

-0
.0

1
7
1
0
0

0
.0

0
0
0
2
0

-0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
4
4
0

0
.0

0
0
3
5
0

0
.5

-0
.4

6
-0

.0
0

-0
.2

3

2
.5

0
-0

.0
1
1
8
4
0

0
.0

1
1
9
2
0

-0
.0

1
1
8
8
0

0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

1
1
6
6
0

0
.0

1
3
3
8
0

-0
.0

1
2
5
2
0

0
.0

0
0
8
6
0

-0
.0

0
0
8
2
0

0
.0

0
0
6
4
0

0
.0

0
0
5
5
0

0
.8

-0
.4

4
-0

.0
0

-0
.2

3

3
.0

0
-0

.0
0
6
6
0
0

0
.0

0
6
4
2
0

-0
.0

0
6
5
1
0

-0
.0

0
0
0
9
0

-0
.0

0
6
5
2
0

0
.0

0
6
8
4
0

-0
.0

0
6
6
8
0

0
.0

0
0
1
6
0

-0
.0

0
0
2
5
0

0
.0

0
0
1
7
0

0
.0

0
0
0
8
0

0
.1

-0
.4

1
-0

.0
0

-0
.2

3

3
.5

0
-0

.0
0
9
3
8
0

0
.0

0
8
8
6
0

-0
.0

0
9
1
2
0

-0
.0

0
0
2
6
0

-0
.0

0
9
3
6
0

0
.0

0
8
6
0
0

-0
.0

0
8
9
8
0

-0
.0

0
0
3
8
0

0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
2
3
0

0
.3

-0
.4

1
0
.0

0
-0

.2
3

4
.0

0
-0

.0
1
3
4
8
0

0
.0

1
3
0
0
0

-0
.0

1
3
2
4
0

-0
.0

0
0
2
4
0

-0
.0

1
3
2
6
0

0
.0

1
3
0
6
0

-0
.0

1
3
1
6
0

-0
.0

0
0
1
0
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
1
7
0

0
.2

-0
.4

2
-0

.0
0

-0
.2

3

4
.5

0
-0

.0
1
9
1
2
0

0
.0

1
8
5
8
0

-0
.0

1
8
8
5
0

-0
.0

0
0
2
7
0

-0
.0

1
9
3
4
0

0
.0

1
8
7
4
0

-0
.0

1
9
0
4
0

-0
.0

0
0
3
0
0

0
.0

0
0
0
3
0

0
.0

0
0
1
9
0

0
.0

0
0
1
0
0

0
.1

-0
.4

3
0
.0

0
-0

.2
3

5
.0

0
-0

.0
2
1
6
4
0

0
.0

2
1
1
8
0

-0
.0

2
1
4
1
0

-0
.0

0
0
2
3
0

-0
.0

2
2
4
8
0

0
.0

2
2
2
4
0

-0
.0

2
2
3
6
0

-0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

0
0
1
1
0

0
.0

0
0
9
5
0

0
.0

0
0
8
6
0

1
.2

-0
.4

2
-0

.0
0

-0
.2

3

5
.5

0
-0

.0
2
2
4
0
0

0
.0

2
1
9
4
0

-0
.0

2
2
1
7
0

-0
.0

0
0
2
3
0

-0
.0

2
2
5
8
0

0
.0

2
2
6
2
0

-0
.0

2
2
6
0
0

0
.0

0
0
0
2
0

-0
.0

0
0
2
5
0

0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

0
0
3
4
0

0
.5

-0
.3

8
-0

.0
0

-0
.2

3

6
.0

0
-0

.0
2
0
0
4
0

0
.0

1
9
9
8
0

-0
.0

2
0
0
1
0

-0
.0

0
0
0
3
0

-0
.0

2
0
2
2
0

0
.0

2
1
0
0
0

-0
.0

2
0
6
1
0

0
.0

0
0
3
9
0

-0
.0

0
0
4
2
0

0
.0

0
0
6
0
0

0
.0

0
0
5
1
0

0
.7

-0
.3

6
-0

.0
0

-0
.2

3

6
.5

0
-0

.0
1
4
5
4
0

0
.0

1
4
4
4
0

-0
.0

1
4
4
9
0

-0
.0

0
0
0
5
0

-0
.0

1
3
5
2
0

0
.0

1
4
4
8
0

-0
.0

1
4
0
0
0

0
.0

0
0
4
8
0

-0
.0

0
0
5
3
0

-0
.0

0
0
4
9
0

-0
.0

0
0
5
8
0

0
.8

-0
.3

4
-0

.0
0

-0
.2

3

7
.0

0
-0

.0
0
9
3
2
0

0
.0

0
9
0
4
0

-0
.0

0
9
1
8
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
9
5
0
0

0
.0

1
0
3
8
0

-0
.0

0
9
9
4
0

0
.0

0
0
4
4
0

-0
.0

0
0
5
8
0

0
.0

0
0
7
6
0

0
.0

0
0
6
7
0

0
.9

-0
.3

7
-0

.0
0

-0
.2

3

7
.5

0
-0

.0
0
3
5
0
0

0
.0

0
3
3
6
0

-0
.0

0
3
4
3
0

-0
.0

0
0
0
7
0

-0
.0

0
3
7
4
0

0
.0

0
4
6
6
0

-0
.0

0
4
2
0
0

0
.0

0
0
4
6
0

-0
.0

0
0
5
3
0

0
.0

0
0
7
7
0

0
.0

0
0
6
8
0

0
.9

-0
.3

3
-0

.0
0

-0
.2

3

8
.0

0
-0

.0
0
0
9
8
0

0
.0

0
0
8
0
0

-0
.0

0
0
8
9
0

-0
.0

0
0
0
9
0

-0
.0

0
0
8
0
0

0
.0

0
1
1
4
0

-0
.0

0
0
9
7
0

0
.0

0
0
1
7
0

-0
.0

0
0
2
6
0

0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
0
1
0

0
.0

-0
.3

0
-0

.0
0

-0
.2

3

8
.5

0
-0

.0
0
1
4
8
0

0
.0

0
0
9
2
0

-0
.0

0
1
2
0
0

-0
.0

0
0
2
8
0

-0
.0

0
1
3
8
0

0
.0

0
1
0
8
0

-0
.0

0
1
2
3
0

-0
.0

0
0
1
5
0

-0
.0

0
0
1
3
0

0
.0

0
0
0
3
0

-0
.0

0
0
0
6
0

0
.1

-0
.3

0
-0

.0
0

-0
.2

3

9
.0

0
-0

.0
0
6
7
0
0

0
.0

0
5
6
0
0

-0
.0

0
6
1
5
0

-0
.0

0
0
5
5
0

-0
.0

0
5
9
6
0

0
.0

0
4
7
0
0

-0
.0

0
5
3
3
0

-0
.0

0
0
6
3
0

0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
8
2
0

-0
.0

0
0
9
1
0

1
.2

-0
.3

0
0
.0

0
-0

.2
3

9
.5

0
-0

.0
1
7
8
0
0

0
.0

1
7
1
2
0

-0
.0

1
7
4
6
0

-0
.0

0
0
3
4
0

-0
.0

1
8
0
8
0

0
.0

1
7
0
6
0

-0
.0

1
7
5
7
0

-0
.0

0
0
5
1
0

0
.0

0
0
1
7
0

0
.0

0
0
1
1
0

0
.0

0
0
0
2
0

0
.0

-0
.3

5
0
.0

0
-0

.2
3

1
0
.0

0
-0

.0
1
2
3
8
0

0
.0

1
2
0
0
0

-0
.0

1
2
1
9
0

-0
.0

0
0
1
9
0

-0
.0

1
2
4
0
0

0
.0

1
3
3
8
0

-0
.0

1
2
8
9
0

0
.0

0
0
4
9
0

-0
.0

0
0
6
8
0

0
.0

0
0
7
0
0

0
.0

0
0
6
1
0

0
.8

-0
.3

5
-0

.0
0

-0
.2

3

1
0
.5

0
-0

.0
1
4
4
2
0

0
.0

1
3
9
2
0

-0
.0

1
4
1
7
0

-0
.0

0
0
2
5
0

-0
.0

1
4
4
0
0

0
.0

1
3
9
0
0

-0
.0

1
4
1
5
0

-0
.0

0
0
2
5
0

0
.0

0
0
0
0
0

-0
.0

0
0
0
2
0

-0
.0

0
0
1
1
0

0
.2

-0
.3

2
0
.0

0
-0

.2
3

1
1
.0

0
-0

.0
1
8
0
4
0

0
.0

1
7
4
8
0

-0
.0

1
7
7
6
0

-0
.0

0
0
2
8
0

-0
.0

1
7
8
6
0

0
.0

1
7
5
8
0

-0
.0

1
7
7
2
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
1
3
0

0
.2

-0
.3

2
-0

.0
0

-0
.2

3

1
1
.5

0
-0

.0
1
8
0
8
0

0
.0

1
7
6
0
0

-0
.0

1
7
8
4
0

-0
.0

0
0
2
4
0

-0
.0

1
8
3
0
0

0
.0

1
8
4
6
0

-0
.0

1
8
3
8
0

0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
3
2
0

0
.0

0
0
5
4
0

0
.0

0
0
4
5
0

0
.6

-0
.3

3
-0

.0
0

-0
.2

3

1
2
.0

0
-0

.0
1
5
2
2
0

0
.0

1
5
2
8
0

-0
.0

1
5
2
5
0

0
.0

0
0
0
3
0

-0
.0

1
5
1
0
0

0
.0

1
5
2
2
0

-0
.0

1
5
1
6
0

0
.0

0
0
0
6
0

-0
.0

0
0
0
3
0

-0
.0

0
0
0
9
0

-0
.0

0
0
1
8
0

0
.2

-0
.3

1
-0

.0
0

-0
.2

3

1
2
.5

0
-0

.0
1
8
8
0
0

0
.0

1
8
5
6
0

-0
.0

1
8
6
8
0

-0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

1
8
5
8
0

0
.0

1
8
5
6
0

-0
.0

1
8
5
7
0

-0
.0

0
0
0
1
0

-0
.0

0
0
1
1
0

-0
.0

0
0
1
1
0

-0
.0

0
0
2
0
0

0
.3

-0
.3

2
-0

.0
0

-0
.2

3

1
3
.0

0
-0

.0
1
8
3
4
0

0
.0

1
8
1
8
0

-0
.0

1
8
2
6
0

-0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

1
8
3
8
0

0
.0

1
8
8
2
0

-0
.0

1
8
6
0
0

0
.0

0
0
2
2
0

-0
.0

0
0
3
0
0

0
.0

0
0
3
4
0

0
.0

0
0
2
5
0

0
.3

-0
.3

3
-0

.0
0

-0
.2

3

1
3
.5

0
-0

.0
1
7
3
8
0

0
.0

1
7
1
8
0

-0
.0

1
7
2
8
0

-0
.0

0
0
1
0
0

-0
.0

1
7
3
2
0

0
.0

1
7
6
8
0

-0
.0

1
7
5
0
0

0
.0

0
0
1
8
0

-0
.0

0
0
2
8
0

0
.0

0
0
2
2
0

0
.0

0
0
1
3
0

0
.2

-0
.3

1
-0

.0
0

-0
.2

3

1
4
.0

0
-0

.0
1
8
4
4
0

0
.0

1
8
2
6
0

-0
.0

1
8
3
5
0

-0
.0

0
0
0
9
0

-0
.0

1
8
2
8
0

0
.0

1
8
0
2
0

-0
.0

1
8
1
5
0

-0
.0

0
0
1
3
0

0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
2
0
0

-0
.0

0
0
2
9
0

0
.4

-0
.3

1
0
.0

0
-0

.2
3

1
4
.5

0
-0

.0
1
9
8
4
0

0
.0

1
9
6
0
0

-0
.0

1
9
7
2
0

-0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

1
9
7
4
0

0
.0

2
0
0
4
0

-0
.0

1
9
8
9
0

0
.0

0
0
1
5
0

-0
.0

0
0
2
7
0

0
.0

0
0
1
7
0

0
.0

0
0
0
8
0

0
.1

-0
.3

2
-0

.0
0

-0
.2

3

1
5
.0

0
-0

.0
2
2
2
4
0

0
.0

2
1
9
2
0

-0
.0

2
2
0
8
0

-0
.0

0
0
1
6
0

-0
.0

2
2
3
0
0

0
.0

2
1
9
4
0

-0
.0

2
2
1
2
0

-0
.0

0
0
1
8
0

0
.0

0
0
0
2
0

0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
0
5
0

0
.1

-0
.3

2
0
.0

0
-0

.2
3

1
5
.5

0
-0

.0
2
3
0
4
0

0
.0

2
2
8
0
0

-0
.0

2
2
9
2
0

-0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

2
2
7
8
0

0
.0

2
2
6
2
0

-0
.0

2
2
7
0
0

-0
.0

0
0
0
8
0

-0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

0
0
2
2
0

-0
.0

0
0
3
1
0

0
.4

-0
.3

2
-0

.0
0

-0
.2

3

1
6
.0

0
-0

.0
2
2
6
4
0

0
.0

2
2
3
8
0

-0
.0

2
2
5
1
0

-0
.0

0
0
1
3
0

-0
.0

2
2
9
8
0

0
.0

2
3
4
2
0

-0
.0

2
3
2
0
0

0
.0

0
0
2
2
0

-0
.0

0
0
3
5
0

0
.0

0
0
6
9
0

0
.0

0
0
6
0
0

0
.8

-0
.3

4
-0

.0
0

-0
.2

3

1
6
.5

0
-0

.0
1
7
2
0
0

0
.0

1
7
0
6
0

-0
.0

1
7
1
3
0

-0
.0

0
0
0
7
0

-0
.0

1
7
7
6
0

0
.0

1
8
8
0
0

-0
.0

1
8
2
8
0

0
.0

0
0
5
2
0

-0
.0

0
0
5
9
0

0
.0

0
1
1
5
0

0
.0

0
1
0
6
0

1
.5

-0
.3

1
-0

.0
0

-0
.2

3

1
7
.0

0
-0

.0
1
1
8
6
0

0
.0

1
1
7
8
0

-0
.0

1
1
8
2
0

-0
.0

0
0
0
4
0

-0
.0

1
2
3
4
0

0
.0

1
3
1
2
0

-0
.0

1
2
7
3
0

0
.0

0
0
3
9
0

-0
.0

0
0
4
3
0

0
.0

0
0
9
1
0

0
.0

0
0
8
2
0

1
.1

-0
.2

5
-0

.0
0

-0
.2

3

1
7
.5

0
-0

.0
0
8
2
2
0

0
.0

0
7
9
6
0

-0
.0

0
8
0
9
0

-0
.0

0
0
1
3
0

-0
.0

0
9
2
4
0

0
.0

0
9
5
0
0

-0
.0

0
9
3
7
0

0
.0

0
0
1
3
0

-0
.0

0
0
2
6
0

0
.0

0
1
2
8
0

0
.0

0
1
1
9
0

1
.6

-0
.2

1
-0

.0
0

-0
.2

3

1
8
.0

0
-0

.0
0
6
8
6
0

0
.0

0
7
0
6
0

-0
.0

0
6
9
6
0

0
.0

0
0
1
0
0

-0
.0

0
8
5
4
0

0
.0

0
8
6
0
0

-0
.0

0
8
5
7
0

0
.0

0
0
0
3
0

0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
1
6
1
0

0
.0

0
1
5
2
0

2
.1

-0
.1

5
0
.0

0
-0

.2
3

1
8
.5

0
-0

.0
0
4
6
0
0

0
.0

0
4
2
2
0

-0
.0

0
4
4
1
0

-0
.0

0
0
1
9
0

-0
.0

0
3
8
8
0

0
.0

0
4
7
2
0

-0
.0

0
4
3
0
0

0
.0

0
0
4
2
0

-0
.0

0
0
6
1
0

-0
.0

0
0
1
1
0

-0
.0

0
0
2
0
0

0
.3

-0
.0

8
-0

.0
0

-0
.2

3

1
9
.0

0
-0

.0
0
1
7
0
0

0
.0

0
1
4
6
0

-0
.0

0
1
5
8
0

-0
.0

0
0
1
2
0

-0
.0

0
1
1
4
0

0
.0

0
1
4
2
0

-0
.0

0
1
2
8
0

0
.0

0
0
1
4
0

-0
.0

0
0
2
6
0

-0
.0

0
0
3
0
0

-0
.0

0
0
3
9
0

0
.5

-0
.0

9
-0

.0
0

-0
.2

3

1
9
.5

0
0
.0

0
0
2
4
0

-0
.0

0
0
3
8
0

0
.0

0
0
3
1
0

-0
.0

0
0
0
7
0

0
.0

0
0
1
6
0

0
.0

0
0
1
8
0

-0
.0

0
0
0
1
0

0
.0

0
0
1
7
0

-0
.0

0
0
2
4
0

0
.0

0
0
3
2
0

0
.0

0
0
2
3
0

0
.3

-0
.1

1
-0

.0
0

-0
.2

3

2
0
.0

0
-0

.0
0
0
9
4
0

0
.0

0
0
6
4
0

-0
.0

0
0
7
9
0

-0
.0

0
0
1
5
0

-0
.0

0
0
9
0
0

0
.0

0
0
3
4
0

-0
.0

0
0
6
2
0

-0
.0

0
0
2
8
0

0
.0

0
0
1
3
0

-0
.0

0
0
1
7
0

-0
.0

0
0
2
6
0

0
.4

-0
.0

9
0
.0

0
-0

.2
3

2
0
.5

0
-0

.0
0
6
5
4
0

0
.0

0
5
9
8
0

-0
.0

0
6
2
6
0

-0
.0

0
0
2
8
0

-0
.0

0
5
5
8
0

0
.0

0
4
9
0
0

-0
.0

0
5
2
4
0

-0
.0

0
0
3
4
0

0
.0

0
0
0
6
0

-0
.0

0
1
0
2
0

-0
.0

0
1
1
1
0

1
.5

-0
.1

1
0
.0

0
-0

.2
3

2
1
.0

0
-0

.0
0
9
8
6
0

0
.0

0
9
9
0
0

-0
.0

0
9
8
8
0

0
.0

0
0
0
2
0

-0
.0

0
9
5
2
0

0
.0

0
9
3
4
0

-0
.0

0
9
4
3
0

-0
.0

0
0
0
9
0

0
.0

0
0
1
1
0

-0
.0

0
0
4
5
0

-0
.0

0
0
5
4
0

0
.7

-0
.1

6
0
.0

0
-0

.2
3
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID7b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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Procès verbal d’essai : Mesures inclinométriques Conforme NF P 94-156

Affaire : ETH12005 AL-
TEO Mangegarri
Gardanne

Chantier : ALCAN - Mangegarri Etalonnage : série 18 29/06/2016

Inclinomètre : ID7b Angles en 10−4 rad Comparaison : série 21 11/01/2018
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é
p
l

(
c
m

)
In

c
e
r
t

(
c
m

)
D

é
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lé

s
h
a
u
t

0

C
o
r
r
e
c
t
io

n
0
.0

0
0
0
9
2

I
n
t
e
r
v
a
ll
e

c
o
n
fi
a
n
c
e

0
.0

0
0
7
3
0
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Annexe 4 : 

Résultats des essais au pénétromètre statique 
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